Всеукраїнська учнівська олімпіада з фізики
ІІ етап
9 клас

1. На льодовику, що дрейфує, гідролог пробурив отвір для відбору проб води. Яку товщину має цей льодовик, якщо глибина від його верхньої поверхні до поверхні води у отворі дорівнює 0,5 м? Вважати, що густини льоду та води відповідно дорівнюють ρ0 = 900 кг/м3 та ρ = 1000 кг/м3. 
2. Під час гартування сталевого виробу коваль розжарив його в горні й кинув у ванну з водою, яка має температуру 80ºС. Через певний час коваль виявив, що рівень води у ванній у порівнянні з початковим не змінився, а вода розігрілася до кипіння. До якої температури розжарив коваль виріб у горні, якщо спочатку маса води у ванні дорівнювала масі сталевого виробу?
3. Питома теплоємність води 4187 Дж/(кг,оС) питома теплоємність сталі                   460 Дж/(кг,оС), питома теплота пароутворення води 2,26∙106 Дж/кг, густина сталі 7,80∙103 кг/м3, густина води 103 кг/м3.
	4. Два тіла з густинами ρ1 та ρ2, різними об’ємами V1 та V2 зрівноважені на невагомому важелі АВ з відношенням плечей |АО|:|ОВ| = 1:2 (рис. 1). Після повного занурення тіл у воду, для збереження рівноваги їх поміняли місцями. Знайти густини тіл, якщо ρ2/ρ1=2,5.
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Рис. 
1
)


5.  (
Рис. 
2
)Чотири однакові кульки пов'язані нитками, які не передають заряд та мають однакову довжину (рис. 2). Кулькам надали однакові заряди. Знайдіть відношення сил натягу ниток 1 і 2.
6. На гладкій книжній полиці знаходяться п’ять однакових книжок масою по 240 г кожна. Лаборант має набір однакових пружинок. Дві з них він вставив між книжками та стінками полиці, при цьому кожна з них стиснулися на 2 см (див.рис.). Зачепивши третю пружину за середню книжку розпочав її підіймати. Він помітив, що книжка зрушила з місця та почала рівномірно підійматися, коли видовження пружини також склало х=2см. Визначте жорсткість пружини, якщо коефіцієнт тертя між книжками рівний 0,2. 

	
Кожне завдання оцінюється в 10 балів.
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