Всеукраїнська учнівська олімпіада з фізики
ІІ етап
10 клас

1. У басейн по трубі, в якій встановлений нагрівач потужністю 1 МВт, подається вода з резервуара. Температура води у резервуарі tрез = 50 С. В перший раз порожній басейн заповнюється за час τ = 21 хв, при цьому температура води після заповнення t1 = 200 C. В другий раз у басейні була деяка кількість води з температурою t0 = 150 С. Порожню частину басейну заповнювали також протягом τ = 21 хв. Температура води після заповнення стала рівною t2 = 250 C. Скільки води було перед заповненням басейну у другому випадку? Охолодженням води у басейні знехтувати. Питома теплоємність води 4200 Дж/кг∙0С.6
2. Дріт, що має опір R, згинають у вигляді прямокутника з відношенням боків 3:1. Знайдіть опір дроту, якщо в електричне коло він вмикається за дві сусідні вершини, між якими знаходиться довша сторона прямокутника.
3. [image: C:\Documents and Settings\User\Рабочий стол\РИСУНКИ\11.jpg]У дні циліндричної відкритої банки місткістю  = 100 см3 зробили отвір та припаяли до дна трубку, розташувавши її перпендикулярно до дна. Потім банку поставили догори дном на тонку пластину гуми, що лежить на горизонтальній поверхні столу, як показано на малюнку, і через трубку в банку почали повільно наливати воду. Коли об’єм налитої води перевищив 110 см3, вода почала витікати з-під краю банки на гумову пластину. Знайти масу m банки з трубкою, якщо площі поперечного перерізу банки та трубки відповідно рівні:  = 10 см2 і  = 1 см2. Густина води 1 г/см3.
4. Гепард, помітивши антилопу, що убігає від нього зі сталою швидкістю  = 20 м/с, починає її переслідувати. Розганяючись рівноприскорено, він за  = 4 с розвиває швидкість   =30 м/с, з якою біжить протягом часу  =10 с. Потім, відчувши перегрівання свого тіла, гепард припиняє переслідування, зупиняється з тим самим за модулем прискоренням, що й під час розгону. На якій максимальній відстані  повинні знаходитись одна від одної в початковий момент ці тварини, щоб гепард зміг упіймати антилопу?
5. [image: C:\Documents and Settings\User\Рабочий стол\РИСУНКИ\19.jpg]Бетонна однорідна паля масою m лежить на дні водоймища глибиною h, що більша, ніж довжина палі l. Прив’язавши трос до одного кінця палі, її повільно витягують з води таким чином, що центр тяжіння палі піднімається на висоту H над поверхнею води (H > l). Яка робота виконується під час піднімання палі? Густина бетону в n разів більша за густину води. Силами опору знехтувати. 





[bookmark: _GoBack]Кожне завдання оцінюється в 10 балів.
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